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1. INTRODUCCION

Actualmente, se busca sustituir los métodos tradicionales de fertilizacion, que consisten en anadir los nutrientes directamente a los suelos, por otros mas respetuosos con el medio
ambiente y mas economicos. La alternativa, son los sistemas de liberacion controlada: matrices o encapsulados polimericos que liberan los nutrientes de forma continua en el tiempo,
evitando su exceso en los suelos [1-4].

El quitosano es uno de los biopolimeros mas investigados como barrera de liberacion, debido a sus propiedades de biodegradabilidad, biocompatibilidad y no toxicidad, ademas de
ser inhibidor de bacterias y hongos [5-7].

En este estudio se muestran los resultados de liberacion de tres fertilizantes, NH;NO3;, KNO3; y CaCl, en mezcla, o separados, a traves de biomembranas de quitosano sometidas a
dos post-tratamientos de TPP a diferentes pH (4 y 9), para conocer su viabilidad como barrera de liberacion de fertilizantes.

2. FABRICACION Y CARACTERIZACION DE LAS BIOMEMBRANAS
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acida del quitosano. diferentes valores de pH en funcién de la disolucién de quitosano.

3. MEDIDAS DE TRANSPORTE DE FERTILIZANTES CON BIOMEMBRANAS DE QUITOSANO

Los experimentos se realizaron en una ceélula de difusion (Fig. 3). Las medidas de concentracion de iones y pH se llevaron a cabo con la sonda imaCimus de NT Sensors, que
permite medir los iones de NH,", NO3, K*, Ca**, CI de la disolucién de manera simultanea y el pH. Los tipos de fertilizantes y las concentraciones utilizadas fueron: 1 mM de
NH4sNO3;, 1.1mM de KNO3; y 9 mM de CaCl,. Ademas, se mezclaron los tres fertilizantes con las mismas concentraciones para conocer el efecto de unos iones sobre otros.
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Figura 3: Esquema de la célula utilizada para realizar a las medidas de transporte de fertilizantes.
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Transporte en funcion del pH del post- tratamiento de la biomembrana

. Para los iones de NH4sNO; (Fig. 4), se observa que los iones de NH," son fijados rapidamente a la superficie de la biomembrana y alcanzando el equilibrio en 50 h: Los iones NO3’
se liberan mas mas rapido, llegandose al equilibrio en menos tiempo (30 h).

. Los iones Ca** y CI" procedentes de CaCl, (Fig. 5) no alcanzan el equilibrio: Los iones Ca“" son absorbidos por la biomembrana y los iones de CI" disminuyen drasticamente en 24
h su concentracion, sin haber liberacion.
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Fig. 4: Representacion de la liberacion y adsorcién de iones de NH4* y NOs en funcion del post- Fig. 5: Representacion de la liberacion y adsorcion de iones de Ca#* y Cl- en funcion del post-
tratamiento de la biomembrana de quitosano utilizando NHsNO3 como fertilizante.. tratamiento de la biomembrana de quitosano utilizando CaCl; como fertilizante.

Transporte en funcion de la composicion del fertilizante

. Se observan pequenas diferencias entre los diferentes iones cuando los fertilizantes estan mezclados en comparacion con la disolucion de un solo fertilizante.
. No se observan cambios significativos en los iones NO3" y CI” en funcion del fertilizante utilizado.
. Cuando se utiliza el fertilizante mezcla, los iones NH," se liberan mas rapidamente, los iones de K* se liberan mas lentamente y los iones de Ca*" son ligeramente mas adsorbidos.
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Fig. 6: Representacion de la liberacion y adsorcion de iones procedentes de los fertilizantes NHsNO3z, KNO3 y CaCl, medidos todos a la vez (MEZ) y por separado. En rojo se representan las medidas en el lado del alimento y en negro las del
lado del permeado.
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Se aprecian pequenas diferencias en la adsorcion de iones en la mezcla
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